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•简介:电抗器在运行的过程中其由磁致伸缩引起的振动噪

声问题受到了广泛关注，因此本文以三相电抗器为研究对

象，在麦克斯韦方程相关理论的基础上利用COMSOL

Multiphysics®仿真软件，从多物理场耦合的角度进行仿真

分析。从构建三维几何模型、选择材料、设置多物理场和

边界条件、网格剖分最后定义瞬态计算条件，在电抗器外

部边界自由和加固体约束力两种不同的情况下分别仿真计

算。仿真结束后对电抗器的磁通密度分布、振动位移分布

及铁芯形变幅度、声压频率变化、声压场和声压场分布进

行对比分析，并对噪声水平进行评估。通过对计算结果的

对比分析表明，在电抗器外部加上固体约束力，可以有效

减小电抗器的噪声。

计算方法: 这其中涉及到磁场、结构力学场和压力声学场
的多场耦合。

图1电抗器的四分之一几何模型，图中标记的点为声压级
的测量点。

结果: 在电抗器运行的过程中，由磁致伸缩会引起

振动并产生噪声，图2为电抗器边界自由时外部的

声压分布图。经对比分析，在给铁芯上轭加上

1000N的固体约束力之后，在一个周期内整体的噪

声水平明显减小。

•结论:本文针对电抗器的噪声问题，采用有限元法，

建立三相电抗器的三维几何模型，并通过多物理场耦

合计算，得到三相电抗器铁芯的振动位移场、形变及

声压场分布。通过对电抗器外部处于自由状态和加固

体约束力两种情况的对比分析，和对电抗器本体振动

噪声水平进行计算分析和评估可得出结论，在电抗器

外部加上固定约束力可减小铁芯振动位移，并有效减

小噪声。
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图 2.底部声压分布图

图 3.自由边界时声压级大小

图 4. 加固体约束力时声压级大小

图 1.几何模型图
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